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ค ำน ำ 
 

 
ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ ชุด  3 กำรหักเหของคลื่น เป็นชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่ครูและนักเรียนใช้

ร่วมกัน จัดท ำขึ้นเพ่ือประกอบแผนจัดกำรเรียนรู้ที่  4  หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 1 คลื่นกล กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 เรื่อง กำรหักเหของคลื่น  โดยใช้กระบวนกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้             
5 ขั้นตอน (5E) เป็นชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ มุ่งเน้นกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยให้
นักเรียนได้คิด ได้เรียนรู้และลงมือปฏิบัติกำรทดลองด้วยตนเอง นอกจำกนั้นยังเน้นกำรเรียนรู้โดยใช้
กระบวนกำรกลุ่ม ซึ่งจะช่วยส่งเสริม สนับสนุนและพัฒนำผู้เรียนให้มีควำมรู้ ทักษะกระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ 

ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์  หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง คลื่นกล มีทั้งหมด 6 ชุดดังนี้ 
    ชุดที่   1  เรื่อง  กำรถ่ำยโอนพลังงำนของคลื่นกล 
    ชุดที่   2  เรื่อง  กำรสะท้อนของคลื่น 
    ชุดที่   3  เรื่อง  กำรหักเหของคลื่น 
    ชุดที่   4  เรื่อง  กำรแทรกสอดของคลื่น 
    ชุดที่   5  เรื่อง  กำรเลี้ยวเบนของคลื่น 
    ชุดที่   6  เรื่อง  คลื่นนิ่งและกำรสั่นพ้อง 

 
ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์แต่ละชุดมีแผนกำรจัดกำรเรียนรู้เป็นคู่มือในกำรฝึกทักษะ ซึ่งสอดแทรก

ในกำรเรียนกำรสอน ผู้จัดท ำหวังว่ำ ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล จะเป็นแนวทำงหนึ่งในกำร
จัดกำรเรียนรู้ ให้กับผู้เรียนได้ตำมเจตนำรมณ์ของหลักสูตร และเป็นประโยชน์ต่อกำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้
ของครูในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ได้เป็นอย่ำงดี 

 
 

ธิตินันท์  นำจำน 
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ค าชี้แจง 

การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์ 

เรื่อง คลื่นกล 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

 

1. ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ประกอบด้วยชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้
ทั้งหมด 6 ชุดดังนี้ 
1.1 ชุดที่ 1 กำรถ่ำยโอนพลังงำนของคลื่นกล 
1.2 ชุดที่ 2 กำรสะท้อนของคลื่น 
1.3 ชุดที่ 3 กำรหักเหของคลื่น 
1.4 ชุดที่ 4 กำรแทรกสอดของคลื่น 
1.5 ชุดที่ 5 กำรเลี้ยวเบนของคลื่น 
1.6 ชุดที่ 6 คลื่นนิ่งและกำรสั่นพ้อง 

2. ในชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล แต่ละชุดประกอบด้วยส่วนประกอบต่ำงๆ ตำมล ำดับ 
ดังนี้ 
2.1 ค ำชี้แจงกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล กลุ่มสำระเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5  
2.2 ค ำชี้แจงส ำหรับครูผู้สอน 
2.3 ค ำชี้แจงส ำหรับนักเรียน 
2.4 สำระกำรเรียนรู้ 
2.5 แนวคิดหลัก 
2.6 มำตรฐำนกำรเรียนรู้ / ผลกำรเรียนรู้ 
2.7 จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
2.8 แบบทดสอบก่อนเรียน 
2.9 ใบควำมรู้  ใบกิจกรรม  ใบงำน   แบบฝึกหัด 
2.10 แบบทดสอบหลังเรียน 
2.11 บรรณำนุกรม 
2.12 ภำคผนวก 
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ค าช้ีแจงส าหรับครูผู้สอน 

 

1. ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล เล่มนี้ คือชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล                
ชุดที่ 3 เรื่อง กำรหักเหของคลื่น ใช้เป็นสื่อกำรเรียนรู้ประกอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4                         
เรื่อง กำรหักเหของคลื่น หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 1 คลื่นกล 

2. ครูควรใช้ ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ชุดนี้ร่วมกับ คู่มือกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้               
ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ คลื่นกล กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ซึ่งได้
ก ำหนดแนวทำง รวมทั้งกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้รำยชั่วโมงไว้อย่ำงมีล ำดับขั้นตอน 

3. ครูควรศึกษำค ำชี้แจงในกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ให้เข้ำใจก่อนจัดกิจกรรม 
4. ครูต้องชี้แจงขั้นตอนกำรเรียนโดยชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ให้นักเรียนเข้ำใจทุกคน ก่อนด ำเนินกิจกรรม

ต่ำงๆ 
5. กำรศึกษำชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ชุดที่ 3 กำรหักเหของคลื่น ให้นักเรียนท ำ

แบบทดสอบก่อนเรียน และ แบบทดสอบหลังเรียน จ ำนวน 10 ข้อ  
6. ครูควรแนะน ำเพ่ิมเติมให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมทั้งในและนอกเวลำเรียน จะท ำให้ผู้เรียนมีทักษะ

และควำมรู้ควำมเข้ำใจมำกยิ่งขึ้น 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล กับการจัดการเรียนรู้แบบ 5E 
ชุดกิจกรรมที่ 3    การหักเหของคลื่น 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การหักเหของคลื่น 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ กิจกรรม 
เอกสารจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้

ฟิสิกส์ เรื่องคลื่นกล ชุดท่ี 3 

E1 (Engagement) 
ทดสอบก่อนเรียน 
อภิปรำย ตอบค ำถำม 

แบบทดสอบก่อนเรียน หน้ำ 10-12 
    - 

E2 (Exploration) กำรทดลอง ใบกิจกรรมที่ 1 หน้ำ 21-23 
E3 (Explanation) น ำเสนอผลกำรทดลอง ใบกิจกรรมที่ 1 หน้ำ 21-23 

E4 (Elaboration) 
เรียนรู้ตัวอย่ำงกำรค ำนวณ 
แผนผังเวนน์ 

ใบงำนและแบบฝึกหัด หน้ำ 26-39 
ใบกิจกรรมที่ 2 หน้ำ 24 

E5 (Evaluation) 
EXIT TiCKET 
ทดสอบหลังเรียน 

ใบกิจกรรมที่ 3 หน้ำ 25 
แบบทดสอบหลังเรียน หน้ำ 40-42 

 



5 
 

 
 

ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน 

 

 

1. ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล เล่มนี้ เป็นชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล             
ชุดที่ 3 กำรหักเหของคลื่น มีเนื้อหำ และกิจกรรมเกี่ยวกับเรื่องของคลื่นกลอย่ำงง่ำย 

2. ขั้นตอนกำรใช้ชุดกิจกรรม  
2.1 ศึกษำมำตรฐำน / ผลกำรเรียนรู้และจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
2.2 ท ำแบบทดสอบก่อนเรียน จ ำนวน  10  ข้อ 
2.3 ศึกษำใบควำมรู้และปฏิบัติกิจกรรมในใบกิจกรรมตำมล ำดับ 
2.4 ท ำแบบทดสอบหลังเรียน  จ ำนวน  10  ข้อ 

3. นักเรียนศึกษำโดยใช้ ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์            
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ด้วยควำมซื่อสัตย์และมีควำมรับผิดชอบ 

4. นักเรียนให้ควำมร่วมมือในกำรจัดกำรเรียนรู้ กำรปฏิบัติงำนกลุ่ม กำรแสดง ควำมคิดเห็นอย่ำงเต็มใจ 
5. นักเรียนใช้และเก็บรักษำชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล เล่มนี้ด้วยควำมระมัดระวัง ไม่ท ำ         

สูญหำย เสียหำยในระหว่ำงกำรเรียน 
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สาระการเรียนรู้ 

 

 

 ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ฟิสิกส์ เรื่อง คลื่นกล ชุดที่ 3 กำรหักเหของคลื่น กลุ่มสำระกำรเรียนรู้

วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 มีสำระกำรเรียนรู้ ดังนี้ 

ใบควำมรู้ 

ใบกิจกรรมที่ 1 กำรทดลองกำรหักเหของคลื่นน้ ำ 

ใบกิจกรรมที่ 2 แผนผังเวนน์ รู้ซึ้งถึงควำมต่ำง 

ใบกิจกรรมที่ 3  Exit Ticket ไม่รู้ ไม่ให้ออก (กำรหักเหของคลื่นน้ ำ) 

ใบงำน 

แบบฝึกหัด  
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แนวคิดหลัก 

 

กำรหักเหของคลื่นจะเกิดขึ้นเมื่อคลื่นเคลื่อนที่จำกตัวกลำงหนึ่ง เข้ำสู่อีกตัวกลำงหนึ่ง หรือ                  
คลื่นเคลื่อนที่ผ่ำนรอยต่อระหว่ำงตัวกลำงที่มีสมบัติต่ำงกัน มีผลท ำให้อัตรำเร็วของคลื่นและควำมยำว
คลื่นเปลี่ยนไป แต่ควำมถ่ียังคงเดิม 

 

 

 
 

 

 

ภำพที่ 1 กำรหักเหของคลื่น 
ที่มำ http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/284/6/wave/refraction2.html 

 

กฎการหักเห 

1. ทิศทำงของคลื่นตกกระทบ เส้นแนวฉำกและทิศทำงของคลื่นหักเหอยู่ในระนำบเดียวกัน 

2. อัตรำส่วนของค่ำ sine ของมุมตกกระทบต่อค่ำ sine ของมุมหักเหส ำหรับตัวกลำงคู่หนึ่งๆ จะมี

ค่ำคงที่เสมอ 

จำกกฎของสเนล เขียนเป็นสมกำรได้ว่ำ      หรือ   

ในกรณีที่คลื่นเคลื่อนที่จำกตัวกลำงที่มีอัตรำเร็วต่ ำ ผ่ำนรอยต่อไปยังตัวกลำงที่มีอัตรำเร็วสูงท ำให้             

มุมตกกระทบมีค่ำน้อยกว่ำมุมหักเห กรณีนี้อำจท ำให้เกิดมุมวิกฤต หรือเกิดกำรสะท้อนกลับหมดได้ 

มุมวิกฤต (  ) คือ มุมตกกระทบที่ท ำให้มุมหักเหเป็น 90° เขียนเป็นสมกำรได้ว่ำ    

การสะท้อนกลับหมด คือ กำรหักเหที่มุมตกกระทบโตกว่ำมุมวิกฤต ท ำให้คลื่นเคลื่อนที่กลับใน

ตัวกลำงเดิมและเป็นไปตำมกฎกำรสะท้อน 
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มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

 

 

สาระท่ี 5 พลังงาน 

 
มาตรฐาน ว 5.1 : เข้ำใจควำมสัมพันธ์ระหว่ำงพลังงำนกับกำรด ำรงชีวิต กำรเปลี่ยนรูป

พลังงำนปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงสำรและพลังงำน ผลของกำรใช้พลังงำนต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มี
กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ สื่อสำรสิ่งที่เรียนรู้และน่ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

  ผลการเรียนรู้ 

 

2. อธิบำยสมบัติของคลื่น ได้แก่ กำรสะท้อน กำรหักเห กำรแทรกสอด และกำรเลี้ยวเบน 

 

                สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

มาตรฐาน ว 8.1 : ใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำ 
ควำมรู้กำรแก้ปัญหำ รู้ว่ำปรำกฏกำรณ์ทำงธรรมชำติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สำมำรถ
อธิบำยและตรวจสอบได้ ภำยใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลำนั้นๆ เข้ำใจว่ำ วิทยำศำสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีควำมเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

 

 ด้านความรู้ (K)     นักเรียนสำมำรถ... 

 

1. ทดลองและสังเกตกำรเปลี่ยนแปลงทิศทำง ควำมยำวคลื่น เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จำกบริเวณ                  
น้ ำลึกไปสู่บริเวณน้ ำตื้น 

2. อธิบำยและสรุปกำรเคลื่อนที่ของคลื่นที่เคลื่อนที่ผ่ำนเข้ำไปบริเวณรอยต่อระหว่ำงน้ ำลึกและน้ ำตื้น  
 ในกรณีที่หน้ำคลื่นตกกระทบขนำนกับผิวรอยต่อ และกรณีไม่ขนำนกับรอยต่อระหว่ำงตัวกลำง 
3. สรุปควำมหมำย กำรหักเหของคลื่น พร้อมทั้งค ำนวณหำปริมำณที่เกี่ยวข้องกับกำรหักเหของคลื่น  
 เมื่อก ำหนดสถำนกำรณ์มำให้ได้ 
 

  ด้านทักษะกระบวนการ (P)           นักเรียนมีทักษะ... 
 
 
1. กำรทดลอง 
2. กำรตีควำมและลงข้อสรุป 
3. กำรจัดกระท ำและสื่อควำมหมำยข้อมูล 

 

 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)     นักเรียน... 
 
 
1. เข้ำเรียน ปฏิบัติกิจกรรม และส่งงำนตรงเวลำ 
2. ร่วมมือในกำรเรียน แสวงหำควำมรู้ ตอบค ำถำม ยอมรับควำมคิดเห็น และแสดงควำม

คิดเห็น อย่ำงมีเหตุผล 
3. มีควำมซื่อสัตย์ในกำรบันทึกข้อมูลจำกกำรปฏิบัติกิจกรรม ท ำแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ 
4. มีวินัยในกำรปฏิบัติกิจกรรม รักษำควำมสะอำดห้องเรียนและสถำนที่ปฏิบัติกิจกรรม 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 

ค ำชี้แจง 

1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

2. แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ 10 คะแนน เวลำ 10 นำท ี

3. ให้ท ำเครื่องหมำยกำกบำทลงช่อง ก ข ค หรือ ง ลงในกระดำษค ำตอบที่เห็นว่ำ 

    ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

 
1. เมื่อคลื่นเกิดกำรหักเหจำกกำรผ่ำนตัวกลำงที่ต่ำงชนิดกัน สิ่งที่ไม่เปลี่ยนแปลงคืออะไร 

ก. ควำมถ่ี  ข. ควำมเร็ว  ค. ควำมยำวคลื่น  ง. ทั้งข้อ ก และ ข 

2. ในกำรทดลองโดยใช้ถำดคลื่นพบว่ำ ควำมเร็วของคลื่นในน้ ำลึกเป็น 2 เท่ำของควำมเร็วในน้ ำตื้น ถ้ำจะท ำให้
เกิดกำรสะท้อนกลับหมด คลื่นจะต้องมีมุมวิกฤตเท่ำไร 

ก. 45   ข. 60   ค. 67.5  ง. 90 

3. ถ้ำคลื่นน้ ำเคลื่อนที่ผ่ำนจำกเขตน้ ำลึกไปยังเขตน้ ำตื้น แล้วท ำให้ควำมยำวคลื่นลดลงครึ่งหนึ่ง จงหำ
อัตรำส่วนของอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำลึกกับอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำตื้น 

  ก. 45   ข. 53   ค. 60   ง. 90 

4. กำรหักเหของคลื่นจะเกิดขึ้นได้เม่ือใด 
1. เมื่อตัวกลำงที่คลื่นเคลื่อนที่ผ่ำนเปลี่ยนไป  2. เมื่อควำมเร็วของคลื่นเปลี่ยนไป 

3. เมื่อควำมยำวคลื่นเปลี่ยนไป   3. เมื่อควำมถี่ของคลื่นเปลี่ยนไป 

ก. ข้อ 1 , 2  และ 3 ข. ข้อ 1 , 3 และ 4 ค. ข้อ 2 และ 3  ง. ข้อ 2 และ 4 

   

5. คลื่นน้ ำแห่งหนึ่งเคลื่อนที่จำกตัวกลำง  A  ไปยังตัวกลำง  B  มีมุมตกกระทบ  37 สำมำรถท ำให้เกิด          

มุมหักเหเป็น  53  จงหำอัตรำส่วนระหว่ำงควำมยำวคลื่นในตัวกลำง  B  ต่อควำมยำวคลื่นในตัวกลำง  A 

ก. 4 / 3    ข. 3 / 4   ค. 3 / 5   ง. 4 / 5 
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6. เมื่อคลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่จำกบริเวณน้ ำลึกเข้ำสู่บริเวณน้ ำตื้น โดยมีหน้ำคลื่นขนำนกับรอยต่อของน้ ำลึกและ

น้ ำตื้น ข้อควำมใดกล่ำวถูกต้อง 

   ก.  ควำมถี่ลดลง      ข.  ควำมยำวคลื่นเปลี่ยนแปลง 
ค.  อัตรำเร็วคงท่ี       ง.  ทิศทำงเปลี่ยนแปลง 

 

7. คลื่นน้ ำเคลื่อนที่จำกน้ ำตื้นเข้ำสู่น้ ำลึก ท ำมุมตกกระทบ 30 องศำ และมีมุมหักเห 37 องศำ ถ้ำควำมยำว

คลื่นในน้ ำลึกวัดได้ 6 เซนติเมตร ในน้ ำตื้นจะมีควำมยำวคลื่นกี่เซนติเมตร 

ก. 2   ข. 3   ค. 4   ง. 5 

 

8. ข้อควำมใดกล่ำวผิด 

    ก. กำรสะท้อนของคลื่นน้ ำ ควำมยำวคลื่นไม่เปลี่ยน 
    ข. กำรสะท้อนของคลื่นเชือก ปลำยอิสระไม่เปลี่ยนเฟส 
    ค. กำรหักเหของคลื่นอัตรำเร็วเปลี่ยน 
    ง. กำรหักเหเกิดขึ้นได้ในตัวกลำงเดียวกัน 
 
9. ข้อควำมใดถูกต้องเกี่ยวกับคลื่นน้ ำ 
    ก. คลื่นน้ ำตื้น อัตรำเร็วคลื่นมำกกว่ำคลื่นน้ ำลึก  
    ข. คลื่นน้ ำตื้น อัตรำเร็วคลื่นเท่ำกับคลื่นน้ ำลึก 
    ค. คลื่นน้ ำตื้น อัตรำเร็วคลื่นน้อยกว่ำอัตรำเร็วคลื่นในน้ ำลึก 
    ง. ควำมยำวคลื่นในน้ ำตื้น มำกกว่ำควำมยำวคลื่นในน้ ำลึก  
 
10. ในกำรทดลองเรื่องกำรหักเหของคลื่นผิวน้ ำ เมื่อคลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่จำกบริเวณน้ ำลึกไปน้ ำตื้น                 

ควำมยำวคลื่น λ ควำมเร็ว v และ ควำมถี่ f ของคลื่นผิวน้ ำจะเปลี่ยนอย่ำงไร 

    ก. λ น้อยลง v น้อยลง แต่ f คงท่ี     ข. λ มำกขึ้น v มำกขึ้น แต่ f คงท่ี 

    ค. λ น้อยลง f มำกขึ้น แต่ v คงท่ี      ง. λ มำกขึ้น f น้อยลง แต่ v คงท่ี 
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ทดสอบก่อนเรียน 

 

 

 

ชื่อ - สกุล ………………………………………………………………………………….. เลขที่ ……………………………….. 

 

 
 

 

คะแนนเต็ม …………………………………… คะแนน 

คะแนนที่ได้ …………………………………… คะแนน 
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   สรุปหลักการ กฎเกณฑ์ เรื่องการหักเหของคลื่น (Refraction of  wave) 

 

ภำพที่ 2 กำรหักเหของแสงจำกปำกกำเข้ำสู่ตำ 
ที่มำ https://orapanwaipan.wordpress.com/เสียง/แสงและทัศนอุปกรณ์/กำรหักเหของแสง/ 

 

ท าไมเราจะเห็นว่าดินสอที่อยู่ในแก้วเปล่า  

จะเป็นแท่งตรงส่วนดินสอที่อยู่ในแก้วที่มีน้ าจะมีลักษณะหักงอ 

 

 

 

 

 

 

 

                                  ภำพที่ 3 กำรหักเหของเสียง 
ที่มำ https://orapanwaipan.wordpress.com/เกี่ยวกับ/เสียง/คลื่นเสียง 

 

 

ท าไม บางครั้งเราถึงมองเห็นฟ้าแลบ แต่ไม่ได้ยินเสียงฟ้าร้อง 
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ภาพที่ 4 การหักเหของแสงท าให้เห็นว่ามีน้ าเจิ่งนองบนท้องถนน 

ที่มำ http://www.kruseksan.com/test/m2t41.html 

 

ท าไมบางครั้งในวันที่อากาศเย็น เราอาจจะมองเห็นสิ่งที่เหมือนกับสระน้ าบนถนน 

 

 
ภาพที่ 5 การเกิดรุ้ง 

ที่มำ http://hjfoxinsurance.com/michigan-insurance/spring-storms-are-you-ready/ 

ท าไมรุ้งจึงชอบเกิดหลังฝนตก และอยู่บริเวณใกล้หนองน้ า 

 

 สาเหตุ...ทีท่ าให้เกดิปรากฎการณ์ต่างๆ คอื...  

เกดิจากสมบัติการหักเหของคลืน่ นะคะ 
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การหักเห เป็นสมบัติของคลื่น เกิดขึ้นเม่ือคลื่นเดินทำงจำกตัวกลำงหนึ่ง ไปยังอีกตัวกลำงหนึ่งที่มี

คุณสมบัติแตกต่ำงกัน ซึ่งเป็นต้นเหตุให้อัตรำเร็วคลื่นเกิดกำรเปลี่ยนแปลงไป และท ำให้ควำมยำวคลื่น

เปลี่ยนแปลงตำมไปด้วย เนื่องจำกกำรหักเหคลื่น ค่ำควำมถี่คลื่นเป็นค่ำคงท่ีไม่เปลี่ยนแปลง ถ้ำคลื่นตกกระทบ

เขตรอยต่อระหว่ำงตัวกลำงที่ 1 กับตัวกลำงที่ 2 แบบไม่ตั้งฉำก จะท ำให้เกิดมุมตกกระทบในตัวกลำงที่ 1 และ

เกิดมุมหักเหในตัวกลำงที่ 2 โดยคลื่นส่วนหนึ่งจะสะท้อนกลับในตัวตัวกลำงที่ 1 กำรหักเหจะมำกหรือน้อย

ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของตัวกลำงทั้งสอง 

เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่ำนตัวกลำงต่ำงชนิดกัน จะท ำให้ควำมเร็วของคลื่น และควำมยำวคลื่นเปลี่ยน แต่

ควำมถี่คงเดิม จำกกำรทดลองของคลื่นน้ ำ พบว่ำเมื่อให้คลื่นเคลื่อนที่ในทิศไม่ตั้งฉำกกับรอยต่อของตัวกลำง

พบว่ำนอกจำกควำมเร็วของคลื่น และควำมยำวคลื่นเปลี่ยนแปลงแล้ว ทิศทำงกำรเคลื่อนที่ของคลื่นยัง

เปลี่ยนแปลงด้วย  เรำเรียกปรำกฎกำรณ์ที่คลื่นเคลื่อนที่ผ่ำนรอยต่อระหว่ำงตัวกลำงที่มีสมบัติต่ำงกัน แล้วท ำ

ให้ทิศทำงกำรเคลื่อนที่ของคลื่นเปลี่ยนไปเช่นนี้ว่ำ กำรหักเห (refraction) 

 
ภาพที่ 6 คลื่นผิวน้ าในบริเวณน้ าลึกและบริเวณน้ าตื้น 

ที่มำ http://reflec-reflac.blogspot.com/p/blog-page_31.html 

 

จำกรูปด้ำนบน   เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จำกบริเวณน้ ำลึกไปยังบริเวณน้ ำตื้น พบว่ำระยะห่ำงระหว่ำงหน้ำ

คลื่น () ในบริเวณน้ ำลึกมีค่ำมำกกว่ำระยะห่ำงระหว่ำงหน้ำคลื่น () ในบริเวณน้ ำตื้น แต่ควำมถี่ (f) ของคลื่น

ผิวน้ ำในบริเวณท้ังสองคงเดิม  เนื่องจำกควำมถี่ (f)  ของคลื่นผิวน้ ำขึ้นอยู่กับควำมถี่ของแหล่งก ำเนิด ดังนั้น

ควำมเร็วของคลื่นในบริเวณน้ ำลึก (v ลึก) จะมีค่ำมำกกว่ำควำมเร็วของคลื่นในบริเวณน้ ำตื้น (v ตื้น)  

เพรำะ v = f  

 อย่ำลืมกันนะคะ !! กำรหักเหของคลื่น 

ควำมถี่จะคงที่เสมอ 

 

http://reflec-reflac.blogspot.com/p/blog-page_31.html
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สังเกตรูปต่อไปนี้… 

                            
ภาพที่ 8 แสดงความยาวคลื่นและทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นเมื่อเกิดการหักเหเมื่อคลื่นตรงตกตั้งฉาก 

ที่มำ http://preephysics.info/page72.html 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 9 ความยาวคลื่นและทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นหักเหบริเวณรอยต่อที่ไม่ตั้งฉาก 

ที่มำ https://wanwadee25.wordpress.com 

 

จำกภำพข้ำงต้น  จะเห็นว่ำ อัตรำเร็วคลื่นบริเวณน้ ำลึกจะเร็วกว่ำอัตรำเร็วคลื่นบริเวณน้ ำตื้น 

                จะได้ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง v และ H ดังนี้… 

 

v  =  gH  

                 เมื่อ   g = อัตรำเร่งเนื่องจำกแรงโน้มถ่วงของโลก = 9.8 m/s 2 

   v  =  อัตรำเร็วคลื่น (m/s)  

                              H  = ควำมลึก (m) 

ความยาวคลื่นเปลีย่นเมื่อผ่านน ้าตืน้ และ 
แสดงว่าเมื่อคลื่นตรงตกตัง้ฉากจะไม่เปลีย่น
ทศิทาง 

ความยาวคลื่นในน ้าลกึจะยาวกว่าในน ้าตืน้ 
เพราะคลื่นน ้าเคลื่อนทีใ่นน ้าลกึไดเ้รว็กว่าใน
น ้าตืน้และจากภาพเมื่อคลื่นตกไม่ตัง้ฉากกบั
ระนาบ(เสน้แบ่งเขตน ้าลกึและน ้าตืน้)จะมกีาร
เปลีย่นทศิทางการเคลื่อนที ่

http://preephysics.info/page72.html
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การหักเหของคลื่นน้ าที่รอยต่อของน้ าลึกกับน้ าตื้น 

  

จำกกำรทดลองเมื่อคลื่นน้ ำหน้ำตรงเคลื่อนที่จำกบริเวณน้ ำลึกไปสู่บริเวณน้ ำตื้นในทิศทำงท ำมุมตก

กระทบ 1 กับเส้นแนวฉำก ณ ต ำแหน่งรอยต่อระหว่ำงน้ ำลึก (ตัวกลำงที่ 1) กับน้ ำตื้น (ตัวกลำงที่ 2 ) จะเกิด

กำรหักเหท ำให้ทิศทำงคลื่นหักเหท ำมุมหักเห 2 กับเส้นแนวฉำก ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 มุมตกกระทบ (1) และมุมหักเห (2) 

ที่มำ http://www.thaigoodview.com/node/87424?page=0,1 

 

จำกรูป    ระยะ BC เป็นควำมยำวคลื่นในเขตน้ ำลึก 1 

                   ระยะ AD เป็นควำมยำวคลื่นในเขตน้ ำตื้น 2 

                    จำก  ABC และ  ABD 

                    จะได้ว่ำ…           sin1      =      
AB

BC   

                                                Sin 2     =      
AB

AD   

                           ดังนั้น     
AD

BC

ADAB

ABBC

sin

sin

2

1 







  

                        นั่นก็คือ                 
2

1

2

1

sin

sin








             ………………………..  ( 1 ) 

ถ้ำให้   v1  เป็นอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำลึก 

                     v2  เป็นอัตรำเร็วคลื่นในน้ ำตื้น 
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           และก ำหนดให้ควำมถี่ในน้ ำลึกมีค่ำเท่ำกับควำมถี่ในน้ ำตื้น 

จะได้ว่ำ                 
f

f

v

v

2

1

2

1




  

                                               
2

1

2

1

v

v




                 ……………………..  ( 2 ) 

จำกสมกำร (1) และ ( 2 ) จะได้ว่ำ… 

                                  

                                                
2

1

2

1

v

v

sin

sin




   …………………….. (3) 

 จำกสมกำรที่ 3 พบว่ำเมื่อคลื่นมีกำรหักเห อัตรำส่วนของค่ำ sine ของมุมตกกระทบกับค่ำ sine ของ

มุมหักเหจะมีค่ำเท่ำกับอัตรำส่วนระหว่ำงอัตรำเร็วของคลื่นในตัวกลำงที่คลื่นตกกระทบ กับอัตรำเร็วของคลื่น

ในตัวกลำงที่คลื่นหักเห  ดังนั้นถ้ำเป็นกำรหักเหของคลื่นผิวน้ ำโดยบริเวณสองบริเวณมีควำมลึกควำมตื้นคงท่ีค่ำ   

2

1

v

v       จะมีค่ำคงที่  ซึ่งจะได้ว่ำ 
2

1

sin

sin




        มีค่ำคงที่ด้วย จำกสมกำร (1) และ (2) เขียนรวมกันได้ดังนี้… 

                                         
2

1

2

1

2

1

v

v

sin

sin








   …………………….. (4) 

              เมื่อ   1 , 2   คือ ควำมยำวคลื่นในตัวกลำงที่ 1 และ 2 ตำมล ำดับ 

                        v1 , v2    คือ อัตรำเร็วคลื่นในตัวกลำงที่ 1 และ 2 ตำมล ำดับ 

                               1 คือ มุมตกกระทบในตัวกลำงที่ 1 

                               2 คือ มุมหักเหในตัวกลำงที่ 2 

 

จากสมการที่ 4 สามารถสรุปเป็น  “กฎการหักเหของคลื่น” ได้ว่า 

 

1. ทิศทำงของคลื่นตกกระทบ  เส้นแนวฉำกและทิศทำงของคลื่นหักเหอยู่ในระนำบเดียวกัน 

2. อัตรำส่วนของค่ำ sine ของมุมตกกระทบต่อค่ำ sine ของมุมหักเหส ำหรับตัวกลำงคู่หนึ่ง ๆ จะมีค่ำคงท่ี

เสมอ 

 

จำกสมกำรที่ (4) จะเห็นว่ำ…ตัวกลำงที่มีอัตรำเร็วมำก มุม  จะมีค่ำมำก และตัวกลำงที่มี 

อัตรำเร็วน้อย มุม  จะมีค่ำน้อย  
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                               ภาพที่ 11 การหักเหของคลื่นผิวน้ า 

ที่มำ lesson02.doc http://kanchanapisek.or.th/kp9/physics/lessonplan.html 

 

    จำกรูปอำจสรุปลักษณะของกำรหักเหของคลื่นผิวน้ ำได้ว่ำ… 

1. คลื่นเคลื่อนที่จำกน้ ำตื้น ( v น้อย ,น้อย ) สู่น้ ำลึก  (v มำก ,มำก) ทิศทำงคลื่นหักเหจะเบน

ออกจำกเส้นแนวฉำก 

2. คลื่นเคลื่อนที่จำกน้ ำลึก (v มำก ,มำก) สู่น้ ำตื้น (v น้อย ,น้อย) ทิศทำงคลื่นหักเหจะเบนเข้ำ

หำเส้นแนวฉำก 

กฎกำรหักเหซึ่งเรียกอีกอย่ำงหนึ่งว่ำ “กฎของสเนล”  ซึ่งอัตรำส่วนของค่ำ sine  

ของมุมตกกระทบในตัวกลำงที่ 1 (1) ต่อค่ำ sine ของมุมหักเหในตัวกลำงที่ 2 ( 2 ) จะมีค่ำคงท่ีเสมอ เรียก

อัตรำส่วนนี้ว่ำ… “ดัชนีหักเหของตัวกลำงที่ 2 เทียบตัวอย่ำงที่ 1  ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย   “ n” 

                                                 
2

1

sin

sin
n




  

 

ดังนั้นเรำสำมำรถสรุปเป็นสมกำรรวมได้ว่ำ… 

                                                 
2

1

2

1

2

1

v

v

sin

sin
n









  

 

 หมายเหตุ   ค่ำดัชนีหักเห (n) จะต้องก ำหนดว่ำเปรียบเทียบกับตัวกลำงใด  ดังนั้น กำรเขียน  

    ค่ำดัชนี (n) จึงต้องมีอักษรก ำกับไว้เพ่ือบ่งบอกค่ำดัชนีหักเห เช่น 

AnB  หมำยถึง ดัชนีหักเหของตัวกลำง B เทียบกับตัวกลำง A หรือคลื่นเคลื่อนที่จำกตัวกลำง A ไปสู่ 

     ตัวกลำง B แล้วเกิดกำรหักเหในตัวกลำง B  โดย 1n2  หมำยถึง ดัชนีหักเหของตัวกลำง 2 เทียบตัวกลำง 1 
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มารู้จักนักวิทยาศาสตร์ที่ค้นพบกฎของสเนลล์กันดีกว่า 

 

 วิลเลอบรอร์ด สแน็ลลียึส (Willebrord Snellius ) หรือ สเนลล์    

   เป็นนักดำรำศำสตร์และนักคณิตศำสตร์ชำวดัตช์ เกิดที่เมืองไลเดิน  

   เขำสืบทอดต ำแหน่งศำสตรำจำรย์ด้ำนคณิตศำสตร์ที่มหำวิทยำลัยไลเดิน 

   ต่อจำกบิดำและคิดค้นวิธีใหม่ในกำรวัดเส้นรัศมีของโลก นอกจำกนี้  

   เขำยังคิดวิธีค ำนวณค่ำพำย ต่อมำในปี ค.ศ. 1621 เขำค้นพบ 

   กฎกำรหักเหของแสง หรือรู้จักในอีกชื่อคือ "กฎของสเนลล์" (Snell's law) 

  

มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมด 

 

 เมื่อคลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่จำกบริเวณน้ ำตื้นเข้ำสู่บริเวณน้ ำลึก  จะท ำให้เกิดกำรหักเหโดยทิศทำงคลื่นหัก

เหจะเบนออกจำกเส้นแนวฉำก  ถ้ำมุกหักเหของคลื่นเท่ำกับ 90 องศำพอดี  มุมตกกระทบที่ท ำให้เกิดมุมหักเห

มีค่ำเท่ำกับ 90 องศำนี้เรำเรียกว่ำ  “มุมวิกฤต” ( Critical Angle ; c )  และถ้ำมุมตกกระทบโตมำกกว่ำมุม

วิกฤต  จะเกิดกำรสะท้อนขึ้นที่รอยต่อของตัวกลำงทั้งสอง เรียกปรำกฏกำรณ์นี้ว่ำ  “กำรสะท้อนกลับหมด  

( Total Reflection)  ดังรูป  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 12 การเกิดมุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของคลื่นผิวน้ า 

ที่มำ http://www.thaigoodview.com/node/87424?page=0,2 
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ใบกิจกรรมท่ี 1         การทดลองการหักเหของคลื่นน้ า 
 

 
จุดประสงค์การทดลอง 

 1. อธิบำยได้ว่ำกำรหักเหของคลื่นเกิดข้ึนได้อย่ำงไร  

 2. เพ่ือศึกษำกำรเกิดกำรหักเหของคลื่นเมื่อทิศทำงของคลื่นตกกระทบตั้งฉำกกับผิวรอยต่อของ

ตัวกลำง และเมื่อทิศทำงของคลื่นตกกระทบไม่ตั้งฉำกกับผิวรอยต่อของตัวกลำง 

 

อุปกรณ์การทดลอง 

 1. ชุดถำดคลื่นคลื่นพร้อมอุปกรณ์ 1 ชุด   
 2. หม้อแปลงไฟฟ้ำโวลต์ต่ ำ 1 ชุด 
 3. น้ ำ 
 4. กระดำษขำว 1 แผ่น  
 5. สำยไฟฟ้ำ 1 ชุด  

 

วิธีการทดลอง 
 1. ใส่น้ ำในถำดคลื่นและต่อชุดทดลองถำดคลื่นเข้ำกับหม้อแปลงไฟฟ้ำโวลต์ต่ ำ  

 2. บิดปุ่มก ำเนิดคลื่นที่มีคลื่นหน้ำตรงแต่ผิวน้ ำปรับควำมถี่ของมอเตอร์ให้ปุ่มก ำเนิดคลื่นท ำงำน สังเกต

เงำที่กระดำษขำวใต้คลื่นให้เห็นภำพที่ชัดเจนถ้ำควำมถี่มำกไปก็จะมองเห็นไม่ชัดเจน  

 3. วำงแผ่นกระจกหนำลงในถำดคลื่นให้ขอบด้ำนหนึ่งขนำนกับแหล่งก ำเนิดคลื่นที่มีหน้ำคลื่นตรง 

 4.  สังเกตลักษณะของแถบมืดแถบสว่ำงบริเวณด้ำนหน้ำและบนกระจก จำกเงำที่ปรำกฏบนกระดำษ

ขำวใต้ถำดคลื่นบันทึกผลกำรทดลอง  

 5. วำงแผ่นกระจกหนำลงในน้ ำในถำดคลื่นให้ขอบด้ำนหนึ่งท ำมุมกับแหล่งก ำเนิดคลื่นหน้ำตรง  

 6. สังเกตลักษณะของแถบมืดแถบสว่ำงบริเวณด้ำนหน้ำกระจกและบนกระจกจำกเงำ ที่ปรำกฏบน

กระดำษขำวใต้ถำดคลื่นบันทึกผลกำรทดลอง  

 7. สรุปผลกำรทดลอง 
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        ภาพที่ 13 ขอบแผ่นกระจกใสขนานกับแผ่นก าเนิดคลืน่      

ที่มำ http://physics.ipst.ac.th/?p=1416 

บันทึกผลการทดลอง 
 
ลักษณะของแถบมืด แถบสว่ำงที่เกิดขึ้นใต้ถำดคลื่น

บริเวณท่ีมีกระจกกับบริเวณท่ีไม่มีกระจกเม่ือวำง

กระจกขนำนกับหน้ำคลื่น 

ลักษณะของแถบมืด แถบสว่ำงที่เกิดขึ้นใต้ถำดคลื่น

บริเวณท่ีมีกระจกกับบริเวณท่ีไม่มีกระจกเม่ือวำง

กระจกท ำมุมกับหน้ำคลื่น 
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สรุปผลการทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ค าถามท้ายการทดลอง 

 1. เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่ำนบริเวณท่ีมีกระจกอยู่กับบริเวณท่ีไม่มีกระจกอยู่ ผลกำรสังเกตเงำที่ปรำกฏบน

กระดำษขำวใต้ถำดคลื่นมีลักษณะแตกต่ำงกันอย่ำงไร  

ตอบ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. นักเรียนคิดว่ำเรำวำงกระจกลงไปบนถำดคลื่นเพ่ืออะไร 

ตอบ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 3. ลักษณะของเงำที่ปรำกฏบนกระดำษขำวใต้ถำดคลื่น กรณีท่ีวำงกระจกในลักษณะตั้งฉำกกับทิศ

ทำงกำรเคลื่อนที่ของคลื่นแตกต่ำงจำกกรณีที่วำงกระจกในลักษณะที่ไม่ตั้งฉำกกับทิศกำรเคลื่อนที่ของคลื่น

หรือไม่ อย่ำงไร 

ตอบ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 4. ระยะห่ำงระหว่ำงแถบมืดถึงแถบสว่ำงที่ติดกันและแถบมืดกับแถบมืดที่ติดกันของคลื่น นอกกระจก

กับบนกระจกแตกต่ำงกันหรือไม่อย่ำงไร  

ตอบ  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบกิจกรรมท่ี 2           แผนผังเวนน์ รู้ซึ้งถึงความต่าง 
 
 
จุดประสงค์ 
 1. เพื่อฝึกกำรคิดวิเครำะห์เพ่ือเปรียบเทียบหลักกำรของกำรสะท้อน และกำรหักเหของคลื่นน้ ำ ว่ำมี
อะไรที่เหมือนกัน และมีอะไรที่แตกต่ำงกัน    
 
ค ำชี้แจง 
 1. นักเรียนศึกษำควำมรู้ และสืบค้นข้อมูล จำกหนังสือในเรื่องกำรสะท้อน และกำรหักเหของคลื่น 
 2. นักเรียนวิเครำะห์สิ่งที่เหมือนกัน และสิ่งที่แตกต่ำงกัน แล้วเขียนลงในแผนผังเวนน์ ซึ่งประกอบด้วย
วงกลมจ ำนวนเท่ำกับสิ่งที่น ำมำเปรียบเทียบเขียนซ้อนทับกันบำงส่วน ส่วนที่ซ้อนทับเขียนแสดงลักษณะที่
เหมือนกัน บริเวณนอกเหนือส่วนที่ซ้อนกันอยู่เขียนแสดงลักษณะที่แตกต่ำงกัน 
 3. สุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน ำเสนอแผนผังเวนน์ 
 4. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรำยทั้งชั้นเรียนเพื่อสรุปแผนผังเวนน์ เปรียบเทียบกำรสะท้อนและกำร
หักเหของคลื่นที่ถูกต้อง 

 

 

   

  การสะท้อนของคลื่น      การหกัเหของคลื่น 
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ใบกิจกรรมท่ี 3        Exit Ticket ไม่รู้ ไม่ให้ออก (การหักเหของคลื่นน้ า) 
 
  
จุดประสงค์ 
 1. ให้ผู้เรียนฝึกทักษะกำรสรุปควำมรู้เพื่อบอกถึงสิ่งที่เข้ำใจ และสิ่งที่ได้รับจำกกำรเรียนรู้ 
 2. ให้ผู้เรียนฝึกวิเครำะห์ควำมสอดคล้องระหว่ำงสิ่งที่ตนเองอยำกรู้ และสิ่งที่ตัวเองได้รู้ 
ค ำชี้แจง 
 1. ให้นักเรียนเขียนสิ่งที่ได้เรียนรู้และเข้ำใจในบทเรียน ซึ่งอำจเขียนได้ในหลำยรูปแบบ เช่น 
อนุทิน  แผนผังควำมคิด  แผนภำพ  ควำมเรียงลงในบัตร หรือ กระดำษสี 
 2. เขียนสิ่งที่อยำกรู้ลงในกระดำษ มีอะไรบ้ำงที่อยำกเรียนลงในบัตร หรือกระดำษสี 
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ใบงานที่ 1 
จงตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 
1.กำรหักเหของคลื่น หมำยถึง  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ปริมำณใดที่ไม่เปลี่ยนแปลงเมื่อคลื่นเกิดกำรหักเห  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จำกน้ ำลึกไปยังน้ ำตื้นควำมยำวคลื่น มุมนที่เบนจำกเส้นแนวฉำก และอัตรำเร็วคลื่น จะเกิด

กำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. มุมวิกฤต ( Critical Angle ; c ) คือ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. กำรสะท้อนกลับหมด  (Total Reflection) คือ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. กำรที่จะเกิดมุมวิกฤตคลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่อย่ำงไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. กฎกำรหักเหของคลื่น กล่ำวว่ำอย่ำงไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

8. กำรหักเหของคลื่นเขียนสมกำรได้อย่ำงไร 

............................................................................................................................. ................................................. 
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.ใบงานที่ 2 

 

จงตอบค าถามลงในช่องท่ีก าหนดให้ ต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 
1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เส้น…………... 

น ำ้…………..

.....................

.. 
น ำ้…….......

........... 

 

 เส้น…………... 

 

น ำ้................. 

น ำ้............... 

รังสี………………. 

รังสี...................... 
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ตัวอย่างแบบฝึกทักษะเรื่องการหักเหของคลื่น 

 

 

 

 

1. คลื่นน้ ำแบบต่อเนื่องที่มีหน้ำคลื่นตรง เคลื่อนที่ผ่ำนรอยต่อระหว่ำงบริเวณน้ ำลึกและน้ ำตื้นแล้วท ำให้เกิดกำร

หักเหหน้ำคลื่นตรง ถ้ำแนวทำงเดินของคลื่นตกกระทบท ำมุมกับรอยต่อระหว่ำงตัวกลำงเท่ำกับ 30 องศำ จงหำ

มุมหักเห ถ้ำควำมยำวคลื่นในน้ ำตื้นลดลงเป็น  
1

√3
  ของควำมยำวคลื่นในน้ ำลึก 

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

  มุมหักเห 2  

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

 
  มุมตกกระทบที่กระท ำกับรอยต่อระหว่ำงตัวกลำงเท่ำกับ 30 องศำ 

  ควำมยำวคลื่นในน้ ำตื้นลดลงเป็น  
1

√3
  ของควำมยำวคลื่นในน้ ำลึก  2 =

1

√3 1  

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
2

1

2

1

sin

sin









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ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
2

1

2

1

sin

sin








  

    
1

1

2

3

1sin

60sin







 

    60sin
3

1
sin 2   

    
2

3
x

3

1
sin 2    

    
2

1
sin 2   

         5.0sin 1
2

  
          2  30 องศำ 

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

 นั่นคือ มุมหักเห เท่ำกับ 30  องศำ 
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2. ถ้ำคลื่นเคลื่อนจำกบริเวณน้ ำตื้นมีควำมยำวคลื่น 45 เซนติเมตร ไปสู่น้ ำลึกควำมยำวคลื่นเปลี่ยน เป็น 60

เซนติเมตร จงหำดัชนีหักเหของตัวกลำงน้ ำลึกเทียบกับตัวกลำงน้ ำตื้น 

 

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

  ดัชนีหักเหของตัวกลำงน้ ำลึกเทียบกับตัวกลำงน้ ำตื้น 
1

2

n

n  

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

  ตื้นมีควำมยำวคลื่น  1 = 45 เซนติเมตร หรือ 0.45 เมตร 

  น้ ำลึกควำมยำวคลื่น 2  = 60 เซนติเมตร หรือ 0.6 เมตร 

 ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
2

1

1

2

n

n




  

 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
60.0

45.0

n

n

1

2   

    75.0
n

n

1

2    

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

 นั่นคือ ดัชนีหักเหของตัวกลำงน้ ำลึกเทียบกับตัวกลำงน้ ำตื้นเท่ำกับ 0.75 เท่ำ 
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3. คลื่นน้ ำเคลื่อนที่จำกน้ ำตื้นไปยังน้ ำลึกถ้ำมุมตกกระทบและมุมหักเหเท่ำกับ 30 และ 45 องศำ ตำมล ำดับ 

และควำมยำวคลื่นในน้ ำตื้นเท่ำกับ 2 เซนติเมตร จงหำควำมยำวคลื่นในน้ ำลึกในหน่วยเซนติเมตร 

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

  ควำมยำวคลื่นในน้ ำลึกในหน่วยเซนติเมตร 2  

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

  มุมตกกระทบ 1  = 30 องศำ 

  มุมหักเห  2  = 45 องศำ 

  ควำมยำวคลื่นในน้ ำตื้น 1 = 2 เซนติเมตร 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
2

1

2

1

sin

sin








  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
2

1

2

1

sin

sin








  

    




45sin

30sin2

2




 

    




30sin

45sin2
2   

    
1

2
x

2

2
x22   

    cm82.22   

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

 นั่นคือ ควำมยำวคลื่นในน้ ำลึก เท่ำกับ 2.82  เซนติเมตร 
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4. คลื่นน้ ำเคลื่อนที่จำกเขตน้ ำลึกเข้ำไปยังเขตน้ ำตื้น โดยมีรอยต่อของเขตท้ังสองเป็นเส้นตรงมุมตกกระทบ
เท่ำกับ 30 องศำ ท ำให้ควำมยำวคลื่นในเขตน้ ำตื้นเป็นครึ่งหนึ่งของควำมยำวคลื่นในเขตน้ ำลึก อยำกทรำบว่ำ
มุมหักเหในน้ ำตื้นมีค่ำเท่ำใด 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 
 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   
  มุมหักเหในน้ ำตื้นมีค่ำเท่ำใด 2  
 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  
  มุมตกกระทบ 1 = 30 องศำ 

  ควำมยำวคลื่นในเขตน้ ำตื้นเป็นครึ่งหนึ่งของควำมยำว คลื่นในเขตน้ ำลึก 12
2

1
  

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  
 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
2

1

2

1

sin

sin








  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 
 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
2

1

2

1

sin

sin








  

    
1

1

2

2

1sin

30sin










 

    
2

1
x30sinsin 2

  

    
2

1
x

2

1
sin 2    

    
4

1
sin 2   

        
4

1
sin 1

2
  

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

 นั่นคือ มุมหักเหในน้ ำตื้นมีค่ำเท่ำกับ 
4

1
sin 1  
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5. คลื่นน้ ำในถำดคลื่นมีอัตรำเร็วในน้ ำลึกเป็น 2 เท่ำของน้ ำตื้น ถ้ำคลื่นจำกน้ ำลึกสู่น้ าตื้นท ำมุมตกกระทบ 60o 

จงหำมุมหักเหของคลื่นในน้ ำตื้น 

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

  มุมหักเหในน้ ำตื้นมีค่ำเท่ำใด 2  

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

  อัตรำเร็วในน้ ำลึกเป็น 2 เท่ำของน้ ำตื้น  21 v2v   

  มุมตกกระทบ 1 = 60 องศำ 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
2

1

2

1

v

v

sin

sin




  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
2

1

2

1

v

v

sin

sin




  

    1
1

2
2 sin

v

v
sin   

    60sin
v

v
sin

1

2
2   

    
2

3
x

v2

v
sin

2

2
2    

    
4

3
sin 2   

         
4

3
sin 1

2
  

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 
 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

 นั่นคือ มุมหักเหในน้ ำตื้นมีค่ำเท่ำกับ 
4

3
sin 1  
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6. ในกำรทดลองโดยใช้ถำดคลื่นพบว่ำ ควำมเร็วของคลื่นในน้ ำลึกเป็น 2 เท่ำของควำมเร็วในน้ ำตื้น ถ้ำจะท ำให้

เกิดกำรสะท้อนกลับหมด คลื่นจะต้องตั้งต้นที่จำกบริเวณไหน และมีมุมวิกฤตเท่ำไร 

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

  มุมหักเหในน้ ำลึก 2  

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

  ควำมเร็วของคลื่นในน้ ำลึกเป็น 2 เท่ำของควำมเร็วในน้ ำตื้น 12 v2v   

  มุมหักเห 2 = 90 องศำ 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
2

1

2

1

v

v

sin

sin




  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
2

1

2

1

v

v

sin

sin




  

    2
2

1
1 sin

v

v
sin   

    90sin
v2

v
sin

1

1
1   

    1x
2

1
sin 1    

    
2

1
sin 1   

         
2

1
sin 1

1
  

           1
30  

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 
 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

  นั่นคือ คลื่นจะต้องตั้งต้นที่จำกบริเวณน้ ำตื้น และมุมหักเหในน้ ำลึกมีค่ำเท่ำกับ 30  องศำ 
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แบบฝึกหัดเรื่องการหักเหของคลื่น 
 

 

1. คลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่จำกบริเวณน้ ำลึกเข้ำสู่บริเวณน้ ำตื้น โดยมีมุมตกระทบเท่ำกับ 45 องศำ ปรำกฏว่ำ
แนวทำงเดินของคลื่นหักเหท ำมุม 30 องศำ กับผิวรอยต่อระหว่ำงตัวกลำง  ถ้ำคลื่นผิวน้ ำมีควำมถี่ 20 เฮิรตซ์
และควำมยำวคลื่นในบริเวณน้ ำลึกเท่ำกับ  4 เซนติเมตร จงหำอัตรำเร็วคลื่นในบริเวณน้ ำตื้น 
วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ 

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. คลื่นผิวน้ ำมีอัตรำเร็วในน้ ำลึกและในน้ ำตื้นเป็น 20 เซนติเมตร/วินำที และ 16 เซนติเมตร/วินำที จงหำ

อัตรำส่วนของ sine ของมุมตกกระทบต่อ sine ของมุมหักเห เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จำกน้ าลึกสู่น้ าตื้น 

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ 

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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3. คลื่นน้ ำในถำดคลื่น เคลื่อนที่จำกน้ ำตื้นสู่น้ ำลึก โดยมุมตกกระทบ 30 องศำ และมุมหักเห 45 องศำ                   

ถ้ำเปลี่ยนมุมตกกระทบเป็น 45 องศำ มุมหักเหจะมีขนำดเท่ำใด  

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ 

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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4. เมื่อคลื่นหน้ำตรงเคลื่อนที่จำกบริเวณ A ไปสู่บริเวณ B ในถำดเคลื่อน ท ำให้เกิดกำรหักเหของคลื่นปรำกฏ     

ดังรูป มีไม้สเกลเซนติเมตรวำงเทียบไว้ ถ้ำคลื่นนี้เกิดจำกแหล่งก ำเนิดซึ่งมีควำมถี่ 20 เฮิรตซ์ อัตรำเร็วของคลื่น

น้ ำที่บริเวณ B จะมีค่ำกี่เซนติเมตร/วินำที 

 

 

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ 

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

 

cm 16 12 8 4 

53
o 37

o 

(A

) (B

) 
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5. คลื่นน้ ำมีอัตรำเร็วในน้ ำลึกเป็น  
3

5   เท่ำของอัตรำเร็วในน้ ำตื้น คลื่นจะต้องตั้งต้นเคลื่อนที่จำกบริเวณใด จึง

จะเกิดมุมวิกฤตได้ และมุมวิกฤตมีค่ำเท่ำใด 

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ 

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

 
ค ำชี้แจง 

1. แบบทดสอบนี้เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

2. แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 10 ข้อ 10 คะแนน เวลำ 10 นำท ี

3. ให้ท ำเครื่องหมำยกำกบำทลงช่อง ก ข ค หรือ ง ลงในกระดำษค ำตอบที่เห็นว่ำ 

    ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

 
1. เมื่อคลื่นเกิดกำรหักเห จำกกำรผ่ำนตัวกลำงที่ต่ำงชนิดกัน สิ่งที่ไม่เปลี่ยนแปลงคือค่ำใด 

ก. ควำมถ่ี  ข. ควำมเร็ว  ค. ควำมยำวคลื่น  ง. ทั้งข้อ ก และ ข 

2. กำรหักเหของคลื่นจะเกิดขึ้นได้เม่ือใด 
1. เมื่อตัวกลำงที่คลื่นเคลื่อนที่ผ่ำนเปลี่ยนไป  2. เมื่อควำมเร็วของคลื่นเปลี่ยนไป 

3. เมื่อควำมยำวคลื่นเปลี่ยนไป   3. เมื่อควำมถี่ของคลื่นเปลี่ยนไป 

ก. ข้อ 1 , 2  และ 3 ข. ข้อ 1 , 3 และ 4 ค. ข้อ 2 และ 3  ง. ข้อ 2 และ 4  
 
3. ถ้ำคลื่นน้ ำเคลื่อนที่ผ่ำนจำกเขตน้ ำลึกไปยังเขตน้ ำตื้น แล้วท ำให้ควำมยำวคลื่นลดลงครึ่งหนึ่ง จงหำ 
อัตรำส่วนของอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำลึกกับอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำตื้น 

  ก. 45   ข. 53   ค. 60   ง. 90 

4.  ในกำรทดลองโดยใช้ถำดคลื่นพบว่ำ ควำมเร็วของคลื่นในน้ ำลึกเป็น 2 เท่ำของควำมเร็วในน้ ำตื้น ถ้ำจะท ำ
ให้เกิดกำรสะท้อนกลับหมด คลื่นจะมีมุมวิกฤตเท่ำไร 

ก. 45   ข. 60   ค. 67.5  ง. 90   

5. คลื่นน้ ำเคลื่อนที่จำกน้ ำตื้นเข้ำสู่น้ ำลึก ท ำมุมตกกระทบ 30 องศำ แล้วมุมหักเห 37 องศำ ถ้ำควำมยำวคลื่น

ในน้ ำลึกวัดได้ 6 เซนติเมตร ในน้ ำตื้นจะมีควำมยำวคลื่นกี่เซนติเมตร 

ก. 2   ข. 3   ค. 4   ง. 5 
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6. ข้อควำมใดถูกต้องเกี่ยวกับคลื่นน้ ำ 
ก. คลื่นน้ ำตื้น อัตรำเร็วคลื่นมำกกว่ำคลื่นน้ ำลึก  
ข. คลื่นน้ ำตื้น อัตรำเร็วคลื่นเท่ำกับคลื่นน้ ำลึก 
ค. คลื่นน้ ำตื้น อัตรำเร็วคลื่นน้อยกว่ำอัตรำเร็วคลื่นในน้ ำลึก 
ง. คลื่นน้ ำตื้น ควำมยำวคลื่นมำกกว่ำควำมยำวคลื่นในน้ ำลึก  

 

7. คลื่นน้ ำแห่งหนึ่งเคลื่อนที่จำกตัวกลำง  A  ไปยังตัวกลำง  B  มีมุมตกกระทบ  37 สำมำรถท ำให้เกิดมุมหัก

เหเป็น  53  จงหำอัตรำส่วนระหว่ำงควำมยำวคลื่นในตัวกลำง  B  ต่อควำมยำวคลื่นในตัวกลำง  A 

ก. 4 / 3    ข. 3 / 4   ค. 3 / 5   ง. 4 / 5 

 

8. ในกำรทดลองเรื่องกำรหักเหของคลื่นผิวน้ ำ เมื่อคลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่จำกบริเวณน้ ำลึกไปน้ ำตื้น ควำมยำว

คลื่น λ ควำมเร็ว v และ ควำมถี่ f ของคลื่นผิวน้ ำจะเปลี่ยนอย่ำงไร 

ก. λ น้อยลง v น้อยลง แต่ f คงท่ี    ข. λ มำกขึ้น v มำกขึ้น แต่ f คงท่ี 

ค. λ น้อยลง f มำกขึ้น แต่ v คงท่ี    ง. λ มำกขึ้น f น้อยลง แต่ v คงท่ี 
 
9. เมื่อคลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่จำกบริเวณน้ ำลึกเข้ำสู่บริเวณน้ ำตื้น โดยมีหน้ำคลื่นขนำนกับรอยต่อของน้ ำลึกและ

น้ ำตื้น ขอ้ควำมใดกล่ำวถูกต้อง 

 ก.  ควำมถี่ลดลง      ข.  ควำมยำวคลื่นเปลี่ยนแปลง 
 ค.  อัตรำเร็วคงท่ี     ง.  ทิศทำงเปลี่ยนแปลง 

 
10. ข้อควำมใดกล่ำวผิด 

    ก. กำรสะท้อนของคลื่นน้ ำ ควำมยำวคลื่นไม่เปลี่ยน 
ข. กำรสะท้อนของคลื่นเชือกปลำยอิสระ ไม่เปลี่ยนเฟส 

    ค. กำรหักเหของคลื่น อัตรำเร็วเปลี่ยน 
    ง. กำรหักเหเกิดขึ้นได้ในตัวกลำงเดียวกัน 
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ทดสอบหลังเรียน 
 

 

 

ชื่อ - สกุล ………………………………………………………………………………….. เลขที่ ……………………………….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คะแนนเต็ม …………………………………… คะแนน 

คะแนนที่ได้ …………………………………… คะแนน 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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แบบบันทึกคะแนนผลการใช้ชุดกิจกรรม 

 

 

ค าสั่ง ให้นักเรียนบันทึกคะแนนจำกกำรท ำกิจกรรมในชุดกิจกรรม 

ตารางบันทึกคะแนนด้านความรู้ที่นักเรียนท าได้ 

ผลงาน คะแนนเต็ม คะแนนที่ได ้ คิดเป็นร้อยละ ผลประเมิน 

ใบกิจกรรมที่ 1 10    

ใบกิจกรรมที่ 2 5    

ใบกิจกรรมที่ 3 5    

ใบงำนที่ 1 8    

ใบงำนที่ 2 8    

แบบฝึกหัด 25    

แบบทดสอบหลังเรียน 10    
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ตารางแปรผลการประเมินคุณภาพด้านความรู้จากการเรยีนโดยใช้ชุดกิจกรรมชุดที่ 3 

 

 

ช่วงคะแนนที่ได้ (ร้อยละ) ระดับคุณภาพ 

ร้อยละ 90.00 ขึ้นไป ดีเยี่ยม 

75.00 – 89.99 ดีมำก 

60.00 – 74.99 ดี 

50.00 – 59.99 พอใช้ 

น้อยกว่ำร้อยละ 50.00 ต้องปรับปรุง 

 

ข้อปฏิบัติหลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

ถ้ำท ำคะแนนได้ตั้งแต่ร้อยละ 75 ขึ้นไปถือได้ว่ำเยี่ยมมำก แต่ถ้ำท ำคะแนนต่ ำกว่ำร้อยละ 75                

ต้องกลับไปทบทวนเนื้อหำ ฝึกท ำแบบฝึกหัดซ้ ำๆ จนกว่ำจะเข้ำใจเนื้อหำ ก่อนที่เรำจะไปเรียนต่อในชุดกิจกรรม          

ชุดที่ 4 
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เฉลยแบบฝึกหัด 
แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



47 
 

 
 

 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ใบกิจกรรมท่ี 1        การทดลองการหักเหของคลื่นน้ า 

 
 

จุดประสงค์การทดลอง 

 1. อธิบำยได้ว่ำกำรหักเหของคลื่นเกิดข้ึนได้อย่ำงไร  

 2. เพ่ือศึกษำกำรเกิดกำรหักเหของคลื่นเมื่อทิศทำงของคลื่นตกกระทบตั้งฉำกกับผิวรอยต่อของ

ตัวกลำง และเมื่อทิศทำงของคลื่นตกกระทบไม่ตั้งฉำกกับผิวรอยต่อของตัวกลำง 

 

อุปกรณ์การทดลอง 

 1. ชุดถำดคลื่นคลื่นพร้อมอุปกรณ์ 1 ชุด   
 2. หม้อแปลงไฟฟ้ำโวลต์ต่ ำ 1 ชุด 
 3. น้ ำ 
 4. กระดำษขำว 1 แผ่น  
 5. สำยไฟฟ้ำ 1 ชุด  

 

วิธีการทดลอง 
 1. ใส่น้ ำในถำดคลื่นและต่อชุดทดลองถำดคลื่นเข้ำกับหม้อแปลงไฟฟ้ำโวลต์ต่ ำ  

 2. บิดปุ่มก ำเนิดคลื่นที่มีคลื่นหน้ำตรงแต่ผิวน้ ำปรับควำมถี่ของมอเตอร์ให้ปุ่มก ำเนิดคลื่นท ำงำน สังเกต

เงำที่กระดำษขำวใต้คลื่นให้เห็นภำพที่ชัดเจนถ้ำควำมถี่มำกไปก็จะมองเห็นไม่ชัดเจน  

 3. วำงแผ่นกระจกหนำลงในถำดคลื่นให้ขอบด้ำนหนึ่งขนำนกับแหล่งก ำเนิดคลื่นที่มีหน้ำคลื่นตรง 

 4.  สังเกตลักษณะของแถบมืดแถบสว่ำงบริเวณด้ำนหน้ำและบนกระจก จำกเงำที่ปรำกฏบนกระดำษ

ขำวใต้ถำดคลื่นบันทึกผลกำรทดลอง  

 5. วำงแผ่นกระจกหนำลงในน้ ำในถำดคลื่นให้ขอบด้ำนหนึ่งท ำมุมกับแหล่งก ำเนิดคลื่นหน้ำตรง  

 6. สังเกตลักษณะของแถบมืดแถบสว่ำงบริเวณด้ำนหน้ำกระจกและบนกระจกจำกเงำ ที่ปรำกฏบน

กระดำษขำวใต้ถำดคลื่นบันทึกผลกำรทดลอง  

 7. สรุปผลกำรทดลอง 
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        ขอบแผ่นกระจกใสขนานกับแผ่นก าเนิดคลื่น      

ที่มำ http://physics.ipst.ac.th/?p=1416 

 
บันทึกผลการทดลอง 
 
ลักษณะของแถบมืด แถบสว่างที่เกิดขึ้นใต้ถาดคลื่น

บริเวณที่มีกระจกกับบริเวณที่ไม่มีกระจกเมื่อวางกระจก

ขนานกับหน้าคลื่น 

ลักษณะของแถบมืด แถบสว่างที่เกิดขึ้นใต้ถาดคลื่น

บริเวณที่มีกระจกกับบริเวณที่ไม่มีกระจกเมื่อวางกระจก

ท ามุมกับหน้าคลื่น 
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สรุปผลการทดลอง 
 เมื่อคลื่นเดินทำงไปพบตัวกลำงใหม่เช่นบริเวณน้ ำลึกไปบริเวณน้ ำตื้น จะท ำให้ควำมยำวคลื่นเปลี่ยนไป

จำกเดิมสังเกตได้จำกระยะห่ำงของแถบสว่ำงหรือระยะห่ำงของแถบมืดที่เกิดขึ้น ส่วนทิศทำงของคลื่นใน

ตัวกลำงใหม่จะเกิดกำรเปลี่ยนแปลง ถ้ำขอบของตัวกลำงใหม่ท ำมุมกับหน้ำคลื่นเดิม 

ค าถามท้ายการทดลอง 

 1. เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่ำนบริเวณท่ีมีกระจกอยู่กับบริเวณท่ีไม่มีกระจกอยู่ ผลกำรสังเกตเงำที่ปรำกฏบน

กระดำษขำวใต้ถำดคลื่นมีลักษณะแตกต่ำงกันอย่ำงไร  

ตอบ  แตกต่ำงกันเท่ำท่ีเกิดบนกระจกจะมีระยะห่ำงระหว่ำงแถบสว่ำงติดกันน้อยลง 

 2. นักเรียนคิดว่ำเรำวำงกระจกลงไปบนถำดคลื่นเพ่ืออะไร 

ตอบ  เพ่ือให้เกิดตัวกลำงใหม่ที่มีควำมลึกของน้ ำไม่เท่ำกัน 

 3. ลักษณะของเงำที่ปรำกฏบนกระดำษขำวใต้ถำดคลื่น กรณีท่ีวำงกระจกในลักษณะตั้งฉำกกับทิศ

ทำงกำรเคลื่อนที่ของคลื่นแตกต่ำงจำกกรณีที่วำงกระจกในลักษณะที่ไม่ตั้งฉำกกับทิศกำรเคลื่อนที่ของคลื่น

หรือไม่ อย่ำงไร 

ตอบ  แตกต่ำงกัน ถ้ำวำงขนำนกับหน้ำคลื่นหรือตั้งฉำกกับทิศทำงกำรเคลื่อนที่ของคลื่น คลื่นที่เกิดบนกระจก

จะไม่เปลี่ยนทิศทำงกำรเคลื่อนที่ แต่กรณีวำงท ำมุม คลื่นที่เกิดข้ึนบนกระจกจะเปลี่ยนทิศทำงกำรเคลื่อนที่ 

 4. ระยะห่ำงระหว่ำงแถบมืดถึงแถบสว่ำงที่ติดกันและแถบมืดกับแถบมืดที่ติดกันของคลื่น นอกกระจก

กับบนกระจกแตกต่ำงกันหรือไม่อย่ำงไร  

ตอบ  แตกต่ำงกันกล่ำวคือคลื่นที่เกิดบนกระจกจะมีควำมห่ำงของแถบสว่ำงติดกันและแถบมืดติดกันน้อยกว่ำ 

คลื่นที่อยู่นอกเขตกระจก 
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1. เป็นสมบัติของ

คลื่น 

2. ควำมถี่เท่ำกัน

คือเท่ำกับควำมถี่

แหล่งก ำเนิด 

3. เกิดกำรสะท้อน 

 
ใบกิจกรรมท่ี 2         แผนผังเวนน์ รู้ซึ้งถึงความต่าง 
 
 
จุดประสงค์ 
 1. เพื่อฝึกกำรคิดวิเครำะห์เพ่ือเปรียบเทียบหลักกำรของกำรสะท้อน และกำรหักเหของคลื่นน้ ำ ว่ำมี
อะไรที่เหมือนกัน และมีอะไรที่แตกต่ำงกัน    
 
ค ำชี้แจง 
 1. นักเรียนศึกษำควำมรู้ และสืบค้นข้อมูล จำกหนังสือในเรื่องกำรสะท้อน และกำรหักเหของคลื่น 
 2. นักเรียนวิเครำะห์สิ่งที่เหมือนกัน และสิ่งที่แตกต่ำงกัน แล้วเขียนลงในแผนผังเวนน์ ซึ่งประกอบด้วย
วงกลมจ ำนวนเท่ำกับสิ่งที่น ำมำเปรียบเทียบเขียนซ้อนทับกันบำงส่วน ส่วนที่ซ้อนทับเขียนแสดงลักษณะที่
เหมือนกัน บริเวณนอกเหนือส่วนที่ซ้อนกันอยู่เขียนแสดงลักษณะที่แตกต่ำงกัน 
 3. สุ่มตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน ำเสนอแผนผังเวนน์ 
 4. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรำยทั้งชั้นเรียนเพื่อสรุปแผนผังเวนน์ เปรียบเทียบกำรสะท้อนและกำร
หักเหของคลื่นที่ถูกต้อง 

 

    การสะท้อนของคลื่น      การหักเหของคลื่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. เคลื่อนท่ีผ่ำนตัวกลำงเดยีว 

2. ควำมยำวคลื่น อัตรำเร็วคลื่น

คงที ่

3. คลื่นย้อนกลับไปในตัวกลำง

เดิม 

1. เคลื่อนที่ผ่ำนตัวกลำงอย่ำง

น้อย 2 ตัวกลำง 

2. ควำมยำวคลื่น อัตรำเร็วคลื่น

เปลี่ยนแปลง 

3. คลื่นเคลื่อนทีไ่ปในตัวกลำง

ใหม ่

4.เกิดมุมวิกฤต ิ
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ใบกิจกรรมที่ 3     Exit Ticket ไม่รู้ ไม่ให้ออก (กำรหักเหของคลื่นน้ ำ) 

  

 

จุดประสงค์ 

 1. ให้ผู้เรียนฝึกทักษะกำรสรุปควำมรู้เพื่อบอกถึงสิ่งที่เข้ำใจ และสิ่งที่ได้รับจำกกำรเรียนรู้ 

 2. ให้ผู้เรียนฝึกวิเครำะห์ควำมสอดคล้องระหว่ำงสิ่งที่ตนเองอยำกรู้ และสิ่งที่ตัวเองได้รู้ 

 

ค ำชี้แจง 

 1. ให้นักเรียนเขียนสิ่งที่ได้เรียนรู้และเข้ำใจในบทเรียน ซึ่งอำจเขียนได้ในหลำยรูปแบบ เช่น 

อนุทิน  แผนผังควำมคิด  แผนภำพ  ควำมเรียงลงในบัตร หรือ กระดำษสี 

 2. เขียนสิ่งที่อยำกรู้ลงในกระดำษ มีอะไรบ้ำงที่อยำกเรียนลงในบัตร หรือกระดำษสี 

 

 

ตัวอย่ำง แนวคิดหลัก (นักเรียน ระบุเพียง 3 ข้อ)  

นิยำมกำรหักเหของคลื่น  

กฎกำรหักเหของคลื่น  

แผนภำพกำรหักเหของคลื่น  

ประเภทของกำรหักเหของคลื่น  

อธิบำยกำรเคลื่อนที่ของเชือกที่มีมวลต่ำงกันต่อกันอยู่ 
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ตัวอย่ำง กำรน ำไปใช้ประโยชน์ (นักเรียน ระบุเพียง 2 ข้อ) 

- กำรหัเหของคลื่นชนิดต่ำงๆ เช่น กำรเห็นฟ้ำแลบแต่ไม่ได้ยินเสียงฟ้ำร้อง กำรเกิดภำพจำกกำรหักเห

ของเลนส์ ปรำกฎกำรณ์ทำงธรรมชำติ เช่น รุ้งกินน้ ำ มิรำจ กำรทรงกรด เป็นต้น 

- กำรสร้ำงเครื่องมืออุปกรณ์ต่ำงๆ เช่น แว่นขยำย  แว่นตำ  กล้องโทรทัศน์  กล้องจุลทรรศน์ เครื่อง

ฉำยภำพนิ่ง เป็นต้น 

ตัวอย่ำง ค ำถำมท่ีนักเรียนยังคงสงสัย (นักเรียน ระบุเพียง 1 ข้อ) 

- ถ้ำคลื่นเจอตัวกลำงที่ลักษณะเป็นวัตถุโปร่งแสง คลื่นจะเกิดกำรหักเหขึ้นหรือไม่ อย่ำงไร 

- ทุกครั้งที่เกิดหักเหของคลื่น จะเกิดปรำกฏกำรณ์สมบัติของคลื่นข้ออ่ืนๆตำมมำได้หรือไม่ อย่ำงไร 

- ท ำไมบำงครั้งเรำเห็นฟ้ำแลบแล้วค่อยได้ยินเสียงฟ้ำร้องตำมมำ หรือในบำงครั้งเรำเห็นฟ้ำแลบแต่

ไม่ได้ยินเสียงฟ้ำร้อง 

- ในเวลำกลำงวันกับกลำงคืน ถ้ำมีคนสองคนสื่อสำรกัน เวลำไหนจะได้ยินเสียงเร็วกว่ำกัน            

เพรำะเหตุใด 
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ใบงานที่ 1 

 
จงตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
1.กำรหักเหของคลื่น หมำยถึงอะไร 

ตอบ  กำรหักเหของคลื่น เป็นสมบัติของคลื่น เกิดข้ึนเมื่อคลื่นเดินทำงจำกตัวกลำงหนึ่ง ไปยังอีกตัวกลำง

หนึ่งที่มีคุณสมบัติแตกต่ำงกัน ซึ่งเป็นต้นเหตุให้อัตรำเร็วคลื่นเกิดกำรเปลี่ยนแปลงไป ท ำให้ควำมยำวคลื่น

เปลี่ยนแปลงตำมไปด้วย เนื่องจำกกำรหักเหคลื่นค่ำควำมถี่คลื่นเป็นค่ำคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง ถ้ำคลื่นตกกระทบ

เขตรอยต่อระหว่ำงตัวกลำงที่ 1 กับตัวกลำงที่ 2 แบบไม่ตั้งฉำก จะท ำให้เกิดมุมตกกระทบในตัวกลำงที่ 1 และ

เกิดมุมหักเหในตัวกลำงที่ 2 โดยคลื่นส่วนหนึ่งจะสะท้อนกลับในตัวตัวกลำงที่ 1 

2. ปริมำณใดที่ไม่เปลี่ยนแปลงเมื่อคลื่นเกิดกำรหักเห  

ตอบ ควำมถี่ เพรำะควำมถ่ีของคลื่น ขึ้นอยู่กับควำมถี่ของแหล 

3. มุมวิกฤต ( Critical Angle ; c ) คืออะไร 

ตอบ มุมตกกระทบที่ท ำให้มุมหักเหเป็น 90 องศำ 

4. กำรสะท้อนกลับหมด ( Total Reflection) คือ 

ตอบ  กำรหักเหที่มุมตกกระทบโตกว่ำมุมวิกฤต ท ำให้คลื่นเคลื่อนที่กลับในตัวกลำงเดิมและเป็นไปตำมกฎ

กำรสะท้อน 

5. กำรที่จะเกิดมุมวิกฤตคลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่อย่ำงไร 

ตอบ คลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่จำกน้ ำตื้นผ่ำนรอยต่อไปยังน้ ำลึก 

6. กฎกำรหักเหของคลื่น กล่ำวว่ำอย่ำงไร 

ตอบ 1. ทิศทำงของคลื่นตกกระทบ เส้นแนวฉำกและทิศทำงของคลื่นหักเหอยู่ในระนำบเดียวกัน 

 2. อัตรำส่วนของค่ำ sine ของมุมตกกระทบต่อค่ำ sine ของมุมหักเหส ำหรับตัวกลำงคู่หนึ่งๆ จะมี

ค่ำคงที่เสมอ 

7. กำรหักเหของคลื่นเขียนสมกำรได้อย่ำงไร 

ตอบ
 2

1

2

1

2

1

v

v

sin

sin









  
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ใบงานที่ 2 
 
 

จงตอบค าถามลงในช่องท่ีก าหนดให้ ต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 
1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เส้นแนวฉำก 

น้ ำลึก

.......................

. 
น้ ำตื้น

................. 

 

เส้นรอยต่อของตัวกลำง 

 

น้ ำตื้น 

น้ ำลึก 

รังสีหักเห 

รังสีตกกระทบ 
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แบบฝึกหัดเรื่องการหักเหของคลื่น 
 

1. คลื่นผิวน้ ำเคลื่อนที่จำกบริเวณน้ ำลึกเข้ำสู่บริเวณน้ ำตื้น  โดยมีมุมตกระทบเท่ำกับ 45 องศำ ปรำกฏว่ำ
แนวทำงเดินของคลื่นหักเหท ำมุม 30 องศำ กับผิวรอยต่อระหว่ำงตัวกลำง  ถ้ำคลื่นผิวน้ ำมีควำมถี่ 20 เฮิรตซ์
และควำมยำวคลื่นในบริเวณน้ ำลึกเท่ำกับ  4 เซนติเมตร จงหำอัตรำเร็วคลื่นในบริเวณน้ ำตื้น 
วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

  อัตรำเร็วคลื่นในบริเวณน้ ำตื้น 2v  

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

  มุมตกระทบ 1  45 องศำ 

  มุมหักเห    2 = 30 องศำ 

  ควำมถี่ f = 20 เฮิรตซ์ 

  ควำมยำวคลื่นในบริเวณน้ ำลึก 1 =  4 เซนติเมตร = 0.04  เมตร   

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
2

1

2

1

v

v

sin

sin




  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
2

1

2

1

v

v

sin

sin




  

    
2

1

2

1

v

f

sin

sin 




  

    1
1

2
2 f

sin

sin
v 




  

    04.0x20x
30sin

45sin
v2 



  
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    04.0x20x

2

1
2

2

v2    

    04.0x20x2x
2

2
v2   

    s/m13.1v2    

 

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

  นั่นคือ อัตรำเร็วคลื่นในบริเวณน้ ำตื้นเท่ำกับ 1.13 เมตรต่อวินำที 
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2. ในกำรทดลองโดยใช้ถำดคลื่นพบว่ำ ควำมเร็วของคลื่นในน้ ำลึกเป็น 2 เท่ำของควำมเร็วในน้ ำตื้น ถ้ำจะท ำให้

เกิดกำรสะท้อนกลับหมด คลื่นจะต้องตั้งต้นที่จำกบริเวณไหน และมีมุมวิกฤตเท่ำไร  

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

  มุมหักเหในน้ ำลึก 2  

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

  ควำมเร็วของคลื่นในน้ ำลึกเป็น 2 เท่ำของควำมเร็วในน้ ำตื้น 12 v2v   

  มุมหักเห 2 = 90 องศำ 

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
2

1

2

1

v

v

sin

sin




  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
2

1

2

1

v

v

sin

sin




  

    2
2

1
1 sin

v

v
sin   

    90sin
v2

v
sin

1

1
1   

    1x
2

1
sin 1    

    
2

1
sin 1   

         
2

1
sin 1

1
  1

30  

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

  นั่นคือ คลื่นจะต้องตั้งต้นที่จำกบริเวณน้ ำตื้น และมุมหักเหในน้ ำลึกมีค่ำเท่ำกับ 30  องศำ 
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3. ถ้ำคลื่นน้ ำเคลื่อนที่ผ่ำนจำกเขตน้ ำลึกไปยังเขตน้ ำตื้น แล้วท ำให้ควำมยำวคลื่นลดลงครึ่งหนึ่ง จงหำ 

อัตรำส่วนของอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำลึกกับอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำตื้น  

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

  มุมอัตรำส่วนของอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำลึกกับอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำตื้น 
2

1

v

v  

 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

  ควำมยำวคลื่นลดลงครึ่งหนึ่ง 12
2

1
  

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  

 3.สมการที่ใช้ 

ในการค านวณ 

    
2

1

2

1

v

v




  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
2

1

2

1

v

v




  

    
1

1

2

1

2

1v

v




  

    2
v

v

2

1     

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

 นั่นคือ อัตรำส่วนของอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำลึกกับอัตรำเร็วของคลื่นในน้ ำตื้นเท่ำกับ 2  
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4. เมื่อคลื่นหน้ำตรงเคลื่อนที่จำกบริเวณ A ไปสู่บริเวณ B ในถำดเคลื่อน ท ำให้เกิดกำรหักเหของคลื่นปรำกฏดัง

รูป มีไม้สเกลเซนติเมตรวำงเทียบไว้ ถ้ำคลื่นนี้เกิดจำกแหล่งก ำเนิดซึ่งมีควำมถี่ 20 เฮิรตซ์ อัตรำเร็วของคลื่นน้ ำ

ที่บริเวณ B จะมีค่ำก่ีเซนติเมตร/วินำที 

 

 

 วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 

 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   

  อัตรำเร็วของคลื่นน้ ำที่บริเวณB   Bv  

2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

  ควำมถี่ f = 20 เฮิรตซ์ 

  ควำมยำวคลื่น A = 4 เซนติเมตร  

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  

 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
B

A

2

1

v

v

sin

sin




  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 

 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
B

A

2

1

v

v

sin

sin



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
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ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

 นั่นคือ อัตรำเร็วของคลื่นน้ ำที่บริเวณ B เท่ำกับ 60 เซนติเมตรต่อวินำที  

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

 นั่นคือ มุมหักเหครั้งที่สอง เท่ำกับ 90 องศำ 
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5. คลื่นน้ ำมีอัตรำเร็วในน้ ำลึกเป็น  
3

5   เท่ำของอัตรำเร็วในน้ ำตื้น คลื่นจะต้องตั้งต้นเคลื่อนที่จำกบริเวณใด จึง

จะเกิดมุมวิกฤตได้ และมุมวิกฤตมีค่ำเท่ำใด 

วิธีท า 

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา 
 1. วิเคราะห์โจทย์ว่า ต้องการหาอะไร   
  คลื่นจะต้องตั้งต้นเคลื่อนที่จำกบริเวณใดจึงจะเกิดมุมวิกฤตได้ และมุมวิกฤตมีค่ำเท่ำใด 1  
 2. สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้  

  อัตรำเร็วในน้ ำลึกเป็น  
3

5   เท่ำของอัตรำเร็วในน้ ำตื้น 12 v
3

5
v   

  มุมหักเห 2 = 90 องศำ 
ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้สมการ  
 3.สมการที่ใช้ในการค านวณ 

    
2

1

2

1

v

v

sin

sin




  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา 
 4. แทนค่าเพื่อแก้สมการ 

  จำก      
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v
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5

3
sin 1   
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sin 1

1
    = 1

37  

ขั้นที่ 4 ตรวจค าตอบ 

 5. ตรวจค าถามทวนโจทย์ 

 นั่นคือ คลื่นจะต้องตั้งต้นที่จำกบริเวณน้ ำตื้น และมุมวิกฤตมีค่ำเท่ำกับ 37 องศำ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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ประวัติผู้จัดท า 

 

 

 

 

 

 

 

  
  

  
ชื่อ  : นำงสำวธิตินันท์  นำจำน 

ต ำแหน่ง : ข้ำรำชกำรครู   วิทยฐำนะ  : ช ำนำญกำร  โรงเรียนปำกเกร็ด 

วันเดือนปีเกิด  :  28 เมษำยน 2530 

ท่ีอยู่  : บ้ำนเลขที่ 18/769 หมู่ 5 ต.บำงพูด อ.ปำกเกร็ด จ.นนทบุรี 11120 

เบอร์โทรศัพท์ :  089-028-4545 

อีเมล  : piplus@hotmail.co.th 

ประวัติกำรศึกษำ  : 

          

 

 

 

 

 

  มธัยมศึกษา แผนการเรียนวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์          โรงเรียนปากเกร็ด (2546-

2548) 

  ปริญญาตรี ครุศาสตรบณัฑิต เอกฟิสิกส์    จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (2549-2553) 

  ปริญญาโท ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาหลกัสูตรและการสอนวทิยาศาสตร์  

                  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2554-2555) 
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